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54 , Radio receiver with a device for time-delayed recording of sound 
signals 

57. In the case of radio receiving devices which are combined in 



particular performance, e.g. a piece of music, in full, if he or 
she decides to record only after the first bars have been played. 
With this invention, therefore, a device using which the 
performance which has just been reproduced is fed to the 
recording device with a time delay, and which starts the 
recording process automatically if desired when the start of the 
desired sound sequence is read out of the temporary memory, is 
created. 



traditional fashion with a recording device for recording sound 
signals, it is impossible . for . the radio listener to record a 
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Description 

According to the pre-characterizing clause of the claim, 
the invention concerns a radio receiving device with a 
5 facility for recording sound signals. The signal which is 
fed to the recording device is time -delayed, to make time 
for the radio listener to think about whether he or she 
would like to record the sound signal which is currently 
being heard or not . 

10 

Time delays in the recording of speech signals are known 
from dictating machine technology. Particularly with manual 
dictating machines, which are provided with an acoustic 
switch, the intention, using the time delay, is to avoid 
15 the first syllables of the speech signal which the 

microphone supplies being falsified or suppressed in the 
startup phase of the tape drive motor. 

From DE-OS 39 21 942 of the applicant, a dictating machine 
20 with which, before the final storing of a dictation on a 
magnetic tape, it is first stored temporarily in a digital 
semiconductor memory, so that corrections, particularly 
insertions, can be carried out without problems, is also 
known. Only the revised dictation is transferred to a 

2 5 magnetic tape which is used for mass storage, because of 

the limited storage capacity of today's solid state 
memories . . 

■ However, the above-mentioned circuits for temporary storage 

3 0 of a sound signal give no stimulus for solving the problem 

described below. 
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When receiving radio transmissions with performance of 
music, the listener often wishes to record a particular 
piece of music after identifying it from the first bars. 
With devices corresponding to the known prior art, if he or 
5 she initiates the recording process at this moment, the 
start of the piece of music can no longer be captured by 
the recording. 

The object of the invention is therefore to supplement the 
10 combination of a radio receiving device with a recording 
device by a facility which enables the device user to 
decide, within a thinking time of, for instance, 10 
seconds, whether he or she wants a recording of the 
performance which is currently running. 

15 

Another aim of the invention is to capture the start of a 
performance automatically, or to simplify for the device 
user finding the start of a performance for targeted 
starting of the recording. 

20 

. This object is achieved by the features which are stated in 
Claim 1. Advantageous versions of the invention are 
included in the subclaims. 

2 5 On the basis of an embodiment which is shown in the 

drawing, the invention will now be explained in more 
detail. 

The only figure shows the block diagram of a combination of 

3 0 a radio receiving device and a sound recording device, with 

a facility for time delay of the signal which is fed to the 
recording device. 
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In known fashion, the radio receiving device consists of 
the tuner 1, which is fed from the aerial, the intermediate 
(IF) frequency amplifier 2 and the demodulator 3, the 
output signal of which is amplified in the output stage 4 
5 and transmitted to the loudspeaker. The output signal of 
the demodulator 3 is also fed to the voice frequency (VF) 
detector 5, which is used, for instance, to detect the 
resumption of a VF signal after a signal pause and to 
generate a control signal at this point. However, instead 
10 of pause detection, the VF detector 5 can also include a 
circuit which identifies the change between the "speech" 
and "music" signal types and uses it as a criterion for 
generating a control signal. Circuits of this type are 
known, for instance, from DE-PS 31 15 801 C2 . 

15 

The output signal of the VF detector 5 reaches the first - 
in-first-out temporary memory 7 via the analog/digital 
converter 6. Before the temporary storage, in principle a 
data reduction can be carried out, and it can be reversed 
2 0 after the signal is read out of the FIFO memory. Thus with 
a data rate of, for instance, 100 kbit/s, for a throughput 
time of 10 s of the binary coded VF signal through the FIFO 
memory 7, a memory capacity of 1 Mbit is required. The bit 
sequence which is taken from the temporary memory 7 is 

2 5 converted again in the digital /analog converter 8 into an 

analog VF signal, which is now available for recording in 
the recording device 9. For the recording, devices with any 
kind of sound media can be used. . 

3 0 The control signal which the VF detector 5 generates starts 

the timer 10, which in turn, at the instant of starting, 
initiates a first optical signal in the form of a LED or 
alphanumeric LCD in the display component 11. The expiry 
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time of the timer 10 nearly corresponds to the throughput 
time of the binary VF signal in the FIFO memory 7 . After 
expiry of the specified time (in the stated example: 10. s) , 
a second optical signal in the form of a LED display of a 
5 different colour appears in the display component 11, or a 
corresponding indication that the start of the time-delayed 
signal sequence has almost reached the output of the 
throughput memory 7 appears in the alphanumeric LCD. At 
this instant, the tuner 10 gives a start signal to the 

10 recording device 9. Now, if the device user, during the 10- 
second thinking time since the lighting of the first 
optical signal in the display component 11, has switched 
the recording device 9 to ready to record, a recording 
starts automatically from the start of the desired 

15 performance. If the recording device 9 is activated later, 
i.e. after the second optical signal is initiated in the 
display component 11, a complete recording of the selected 
signal sequence is no longer possible. 

2 0 The changeover switch SI is inserted in the signal path 

between the demodulator output 3 and the output stage input 
4. Using it, it is possible to listen to either the 
undelayed or the delayed signal, and instead of the 
recording being initiated automatically, to specify the 

25 start of recording manually. For this purpose, at the start 
of the time-delayed transmitted performance, the device 
user -switches the recording device 9 to "recording - 
start". 

30 Semi-automatic operation is also given using the switch S3. 
With this switch, the listener, at the start of a 
particular radio performance, can start the timer 10 
manually, in which case, after the expiry time, the timer. 
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as described above, automatically supplies a start signal 
to the recording device 9. 

The changeover switch S2 in the signal path bietween the 
5 demodulator 3 and output stage 4 is used only to select the 
operating mode, between radio reproduction and reproduction 
of the performance which is stored using the . recording 
device 9 . 

10 With regard to modern transmission methods such as the 

Radio Data System or the Digital Audio Broadcasting method, 
in which program- accompanying data is transmitted in coded 
form in parallel with the radio performance, the VF 
detector 5 can also include a decoder, using which the 

15 coded additional information is decoded. If start signals 
for particular performances are not transmitted explicitly, 
for instance a control signal to start the timer 10 can be 
derived from the music/speech code. 

20 If a digital recorder is used as the recording device 9, 
and if the possibility of listening simultaneously to the 
delayed recording signal is not required, the digital/ 
analog converter 8 can be omitted. 

25 The facility which is described using the example of a 
radio receiver can be implemented in the same or similar 
fashion with all receiving facilities which are combined 
with a recording device, and. with which it is possible to 
decide on the necessity of a recording only after a 

30 particular reaction time. This includes telephone logging 
devices, alarm indicators, radio equipment combinations, 
etc. Likewise, in the case of television receiving devices 
connected to video recorders, temporary storage of picture 
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signals is conceivable, if inexpensive solid state memories 
with appropriate memory capacity are available for an 
economically justifiable implementation of the delay 
facility. 
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Claims 

1. Radio receiving device with a facility for recording 
sound signals, the signal which is fed to the recording 

5 device being time -delayed, characterized in that the sound 
frequency signal is fed via a VF detector (5) to an 
analog/digital converter (6) , which feeds a FIFO temporary 
memory (7) , the output signal of which reaches a recording 
device (9) via a digital/analog converter (8) , in that the 

10 VF detector (5) , when a VF signal appears, after a signal 
pause, automatically supplies a control signal to a timer 
(10) , which after the expiry of a time which corresponds to 
the throughput of the VF signal through the FIFO memory 
(7) , gives a start signal to the recording device (9) , and 

15 in that a changeover switch (51) , using which either the 
undelayed or the delayed VF signal can be heard, is 
provided. 

2. Radio receiving device according to Claim 1, 

20 characterized in that a display device (11), which outputs 
a first optical signal when the timer (10) starts, and 
outputs a second optical signal after the expiry of a time 
corresponding to the throughput of the VF signal through 
the FIFO memory (7) , is associated with the timer (10) . 

25 

3. Radio receiving device according to Claim 1 or 2, 
characterized in that the VF detector (5) detects a signal 
type change between speech and music, and evaluates it as a 
criterion to control the timer (10) . 

30 

4. Radio receiving device according to Claim 1 or 2 , 
characterized in that the VF detector (5) includes a 
decoder for control codes which are included in the radio 
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signal, and uses start signals which are derived from them 
as a criterion for controlling the timer (10) . 

5 • Radio receiving device according to one of the preceding 
5 claims, characterized in that the timer (10) can be started 
manually via a switch (53) . 

6. Radio receiving device according to one of the preceding 
claims, characterized in that the signal which is taken 
10 from the FIFO temporary memory (7) is fed directly to a 
digital recording device (9) , without digital/analog 
conversion. 
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@ Rundfunkempf anger mit einer Einrichtung zum zeftverzogerten Aufreichnen von Tonstgnalen 



) aei Rundfunkempfangsgeriten, die in herkommlicher 
Weice mit cinem AufzeichnungsgerSt xur Aufnahme von 
Tonsignaien kombrniert sind. ist os fur den Rundfunkhdrar 
nicht mogltcli, etne bestimmte Osrbietung, z. B. ein MusHc- 
stuck* komplett aufzuxeiehnen. sofem or sich eret nach dem 
Anspieien dor ercten Takte zu einer Aufnahme entBDhtieBt. 
Mit der vorliegenden Erfindunfl wird deshatb eine Enrich- 
tunc geschaffen. mit deren'Hiffe die gerade wiedergegebene 
parbiatung mit zeittichar Venzogerung dem Aufzeichnungs- 
geret zugefuhrt wird und die den Aufnahmevorgang auf 
Wunsch automatisch atartet, wenn der Anfang der ge- 
wunschten Tonfoige aua dent Zwtschenspeicher ausgeleaen 
wird. 
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Die EHindting betrifft gemSlfi dem Oberbegriff des 
Patentenspnichs ein Rundfunkempfengsgerftt mit einer 
Snrichtung zur Aufzeichnung von Tonsignaleit wbbei 
das dem Aufzeichnungsgerftt zugefQhne Signal zeitver- 
zOgert wirdt um dem RundfimkhOrer eine Bedenkzeit 
dartlber einzurflumen, ob er das aktueil gehdrte Tonsi- 
gnal aufzeichnen mdchte Oder nicfat. 

Zeitverz&gerungen beim Aufzeichnen voo Sprachsi- 
gnalen sind aus der Diktiergerfltetechnik bekannt. 1ns- 
besondere bei Handdiktiergerfiten. die mit einem aku- 
stischen Einschalter versehen sind, soil mit HUfe der 
Zeitverzdgerung vermteden werden, da0 in der Hoch- 
laufphase des Bandantriebsmotors die ersten Silben des 
vom Mikrofon gelicfertcn Sprachsignals bei der Auf- 
zeicfaniing verffilscht Oder unterdrOckt werden. 

Aus der DE-OS 39 21 942 der Anmeklerin ist eben* 
fails ein Diktierger&t bekannt, bei dem vor der endgOlti- 
gen Abspeichenmg etnes Diktates atif Magnetband die- 
ses zunfichst in einem digitaien Halbleiterspeichcr Z¥ri- 
schengespeicbert wird. um Korrekturen, insbespndere 
Einfugungen probtemlos durchfohren zu kdnnen. Erst 
das Qberarbeitete Diktat wird aus GrOnden der be- 
grenzten Speicherkapazit2.t beutiger Festk6rperspei- 
cher auf ein als Massenspeicher dienendes Magnetband 
abertragen. 

Die vorgenannten Schaltungen zur Zwischenspei- 
chening eines Tonsignals geben jedoch keine Anregitng 
zur Ldsung des nachfoigend besdiriebenen Problems. 

Beim Empfahg von Rundfunksendungen mit Musik- 
darbietung entsteht fOr den ZuhOrer oft der Wunsch, ein 
bestimmtes Musikstdck aufzuzeichnen. nacfadem er es 
nach den ersten Takten identtfizien haL Leitet er in 
diesem Augenblick bei GerStea die dem bekannlen 
Stand der Technik entsprechen, den Aufnahmevorgang 
ein, so kann er den Anfang des Musikstilckes bei der 
At^nahme nicht mehr erfassea 

Aufgabe der Erfmdung bt es deshalb. die Kombina- 
tion eines Rundfunkempfangsgerfites mit einem Auf- 
. zeichnungsger&t. durch eine Einridstung zu. ergdnzen, 
die es dem Geratebenutzer erlaubt, ixmerhalb einer Be- 
denkzeit von betspielsweise 10 Sekunden zu entsdiei- 
den, ob er eine Aufzek:hnung der aktuell ablaufenden 
Darbietuhg wQnscht. 

Ein weiteres Ziel der Erfindung ist es, den Be^nc 
einer Darbietung automatisch zu erf assen bzw. dem Ge- 
ratebenutzer das Auffinden des Anfangs einer Darfate - 
tung zuro gezielten Starten der Aufzeichnung zu er- 
i eichtem. 

Diese Aufgabe wird durch die im Anspruch 1 genann- 
ten Merkmaie gelds L Vorteilhafte Ausgestaitungen der 
Erfmdung sind in den UnteransprCchen cnthalten. 

Anhand eines in der Zeichnung dargestellten Ausfflh- 
rungsbeispiels soil die Erfmdung naber erl&utert wer- 
dea 

Die einzige Figur zeigt das Blockschahbikl einer 
Combination aus Rundfunkempfangs- und Tonauf- 
zeichnungsgerit mit einer Etnrichtung zur Zeitverz6ge- 
rung des deiii Aufzeichnungsger&t zugefQhrtcn Signals. 

In bekannter Weise besrteht das Rundfunkempfangs- 
gerfit aus dem Tuner 1, der von der Antenne gespeist 
wird, dem ZF-Verst&rkcr 2 und dem Demodulator X 
dessen Ausgangssignal in der Endstufe 4 verst&rkt und 
auf den Lautsprccher Cberiragcn wird. Das Ausgangssi- 
gnal des Demodulators 3 wird auBerdem dem NF-De- 
tektor 5 zugef Qhrt, der beispielsweise dazu dient, nacb 
einer Signalpause das Wicdereinsetzen eines NF-Si- 



gnais zu erkennen und an dieser Stellc dn Steuersignal 
zu erzeugen. Statt einer Pausenerkennung kann der N F- 
Detektor 5 aber auch eine Schaltung enthatteiu die den 
Wechsei zwischen den Stgnalanen "Sprache** und "Mu* 
3 sik" feststellt und als Kriterium fflr die Er^eugung eines 
Steuersignals verwendet Schaltungen dieser Art sind 
z. a aus der DE-PS 31 15 601 C2bekannL 

Das Ausgangssignal des NF-Detektors5 gelangt aber 
den Analog-ZDigital-Wandler 6 in den Flrst-In-First- 
10 Out-Zwiscbenspe'icher 7, wqbet vor der Zwischenspei- 
cherung prinzipiell eine Datenreduktion voTgenommen 
werden kann, die nach dem Ausiesen des Signals aus 
dem FKFO-Spetcher wiedcr r&dcg&ngig gemacht wird. 
Bei einer Datenrate von z. B. 100 kbtt/s wird damit fUr 
IS eine Durcfalaufzeit von 10 s des binftr «Kiierten NF«Si* 
gnals durcfa den RFO-Speicber 7 eine Speicberkapazi- 
tit von I Mbit benfitigt. Die dem Zwischenspeicher 7 
enmoramene Bitfolge wird im Digital-/ Analog-Wandler 
6 wieder in ein analoges NF-Stgnals umgesetzt, das nun 
20 fur eine Aufnahme im Aufzeicbnungsgerfit 9 zur VerfQ- 
gung stehL FOr die Aufzeicbnung kOnnen Gerfite mit 
jeglicfaer Art von TontrSgcm verwendet werden. 

Das vom NF-Detektor S erzeugte Steuersignal star- 
let den Timer 10, der seinerseits zum Startzeitpunkt im 
25 Anzeigebaustein 11 ein ernes optisches ^goal in Form 
einer Leuchtdioden- oder alphanumeriscben LCD-An- 
zeige auslast. Die Ablaufzeit des Timers 10 entspricht 
nahezu der DurcUaafzeit des binftren NF-Signals im 
FIFO-Speicber 7, Nacb Abiauf der vbrgegebenen Zeit 
30 (im genannten Beispiel: 10 s) erscbelnt im Anzeigebau- 
stein 11 ein zweztes optisches Signal in Form einer an- 
dersfarbigen Leuchtdioden-Anzoge, oder es erfolgt ein 
entsprechender Hinweis im alphanumeriscben LC-I^* 
play, daS der Anfang der zettverzdgerten Signaifolge 
den Ausgang des Durchlaufspeicben 7 fast erreicht hat. 
Zu diesem Zeitpunkt gibt der Tuner 10 ein Startsignal 
an das Aufzeichnungsgertt 9. Hat nun der Ger&tebenut- 
zer wfthrend der lOsekOndigen Bedenkzeit seit dem 
Aufleucfaten des ersten optischen Signals im Anzeige- 
baustein 11 das Aufzeichnungsger&t 9 in Aufnahmebe- 
reitschaft gesc^altet._sp stanet^aub^ad^^ 
nahme ab Beginn der gerwOnscbten Dart>ietung. Bei spi- 
terer Aktivierung des Aufzeidmungsger&tes 9, d. h. nach 
Austdsen des zweiten optischen Signals im Anzeigebau- 
stein 11, ist keine komplettc Aufzeichnung der ausge- 
wfthlten Signaifolge mehr mdglich. 

Im Signalweg zwischen dem Demodulatorausgang 3 
und dem Endstufeneingang 4 ist der. Umsch alter SI ein- 
gefugt Mit dessen Hilfe ist es m6glich. wahlwetse das 
unverz6gerte oder Has verzogcrte Signal abzuh5ren 
und anstelle einer automatischen Ausl&sung der Auf- 
nahme den Start der Aufzeicfantmg von Hand zu bestim- 
men. Zu diesem Zweck schaltet der GerStebenuczer zu 
Beginn der zeitverzdgen abertragenen Darbietung das 
Auf zekimungsgerat 9 auf "A ufnahme-Start"- 

Ein halbautomatischer Betrieb ist ebenfalls mit Hilfe 
des Schalters S3 gegeben. Mit diesem Schalter kann der 
Zuhorer zu Beginn einer besdmmten Kundfunkdarbie- 
tung den Timer 10 manuell starten. wobei nach der Ab- 
latifzeit der Timer, wie vorstebend beschrieben, automa- 
tisch ein Startsignal an das Aufzelchnimgsger&t 9 liefert 
Der Umschalter S2 im Signalweg zwischen Demodu- 
lator 3 und Endstufe 4 dient ntir zur Bethebsanenwahl 
zwischen Rundfunkwiedergabe und Wiedergabe der 
mit dem Aufzeichnungsgerfit 9 abgespeicbcrten Darbie- 
tung. 

Im Hinblick auf modeme Obertragungsverfahren, 
wie z. B. das Radio Daten System oder das Digital Audio 



35 



40 



43 



SO 



60 



65 



DE 41 26 371 Al 
3 4 



Broadcast Verf&hrcn* bed denen prograrombe^Ieitende 
Daten paraUel zur Rundfunkdarbietung in ccxfiener 
Form abenr&gen werden, kann der NF-Detektor S auch 
dnen Decoder cnthahen, niit dessen Hilfe die codienen 
Zusatzinformationcn entschlOsseh werden. Sofern nidst ^ 
explizit Startsignale fOr bestimmte Oarbiettingen Qber* 
tr&genen werden, kann z. B. aus der MiuikVSprache- 
ICttinung ein Steuerstgnai rum Starten des Timers 10 
abgeleitet werden. 

Wird als Aufzeichnongsgerat 9 ein digitaler Recorder to 
verwendet, so kann der DigitaJ-ZAnalog-Wendlcr 8 ent- 
fallen, wcnn au! die simultane AbhQrmdglichkeit des 
verzdgerten Aufzeichnungssignals verzichtct wird. 

Die am Beispie! etnes Rundfunkempftogcrs beschne- 
bene Einrichtung t&fit sicfa in gleicher oder fthniicher 15 
Weise bei alien mil einem Aufzeichnungsgerftt kombi- 
nierten &npfangseinrichtungen realisieren, bei deneo 
erst nach einer bestimmten ReaJcdonszeit Uber die Not- 
wendigkeit dner Aufzekrhnung entschieden werden 
kann. Dazu zahlen Telefon-Miischnittgerfttc; Alarmmcl- 20 
der, FunkgerStekombinationen etc. Ebenso ist bei Fem- 
sehempfangsgerflten in Verbindung mit Videorccordem 
die Zwischenspeicbening von Bildsignalen denkbar, so- 
fern preiswcrte Fcstkorperspcicher mit entsprechender 
Speicherkapazitat fClr eine wirtschaftiich vertretbare 25 
ReaGsierung der Verzogeningseinrtchtting znr Verffi- 
gung stehen. 

PaientansprOche 

1. Rundfunkempfangsger^t mil einer Qnrichtung 
zur Aufzeichnung von Tonsignalen. wobei das dem 
Aufzeichnungsgerfit zugefQfarte Signal zeitverz^ 
gert wird. dadurch gekennzeicfaiM, daD das ton- 
frequente Signal Uber einen KF-Detektor (5) einem 35 
Analog'/IMgital-Wandier (6) zugefOhrt wird, der ei- 
nen FIFO-Zwischcnsp«chcr (7) speist. dessen Aus- 
gangssignal Ober einen Dlgital-/Anak>g-Wand)er 
(8) zu einem Aufzeichnungsger&t (9) gelangt da£ 
der NF-Detektor (5} beim Erscheinen eines NF-Si- 40 
gnals nach einer Si^ctalpatise amometisch ein Steu- 
cmgnal an einen Tuner (10) Hefert, der nach Ablauf 
einer dem Durdilauf des NF-Signals durcfa den FI- 
FO-Speidier (7) entsprecfaenden Zcit ein Startsi- 
gnal an das Aufzeichnungsgerat (9) gibt und dafi ein 45 
Umscfaaiter (51) vorgesehen ist* mit dessen Hilfe 
wahlwcise das unverzdgene oder das vcrzdgerte 
NF'Signal abgehdn werden kann. 

Z Rundfunkempfangsger&t nach Ansprucb I, da- 
durch gekennzeschnet, dafi dem Unaer (10) eine An- so 
zeigeeinheit (11) zugeordnet ist. die beim Start des 
Timers ein erstes optisches Signal und nach Ablauf 
der dem Durchlauf des NF-Signals durch den FI- 
FO-Speicfeer (7) entsprechenden Zcit ein zweites 
optisches Signal abgibt. sa 

3. Rundfunkempfangsgertt nach Anspruch 1 oder 
Z dadurch gekcnnzetchnet, da3 der NF-Detektor 
(5) eben Signalanenwechsel zwischen Sprache tmd 
Musik erkezmt und als Krtterium zum Steuem des 
Timers {tO) auswertet eo 

4. Rundfunkempfangsgerat nach Anspruch 1 oder 

2, dadurch gekennzeichnet, daB der NF-Detektor 
(5) einen Decoder fOr im Rundfimksignal enthalte- 
ne Steuer-Codes enthfilt und daraus abgeleitetc 
Startsignale ah Kriteriutn zum Steuem des Timers es 
(10)verwendet 

5. Rundfunkempfangsger&t nach einem der vorste- 
henden Ansprcicfae, dadurch gekennzdchnet, daB 



der Timer (10) aber einen Schaher (S3) manueH 
gestanet werden kann. 

6. Rundfunkempfangsgerflt nach einem der vorvte- 
henden AnsprOche. dadurch gekennzeichnet, dafi 
das dem FIFO-Zwiscfaenspeicher (7) entnommene 
Signal ohne Digital-/ Analog-Wandhmg direkt ei- 
nem digitalen Aufzeichnungsgerat (9) zugefOhrt 
wird 
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